
附件2 第七届湖北省普通高等学校大学生化学实验技能竞赛大纲
为进一步加强高校实践教学工作，推动我省高等教育人才培养模式和高校化学实验教学改革，促进化学实验教学内容、教学方法和教学手段的创新，展示我省高校化学实验教学示范中心建设和化学实验教学改革的成果，强化大学生实践能力和创新能力的培养，由湖北省教育厅主办、武汉理工大学承办的第七届湖北省普通高等学校大学生化学实验技能竞赛将于2019年11月8日至10日在武汉理工大学举行。

本届竞赛包含实验室安全知识考核、实验理论考试和实验操作考试三个模块。实验理论考试和实验操作考试两个模块的内容按照传统的四大基础化学实验进行划分，即无机化学实验、有机化学实验、分析化学（含基础仪器分析）实验和物理化学实验。将按照基础性、规范性、综合性、创新性和注重安全环保的指导思想进行命题。
一、实验室安全知识考核
本届竞赛单独设置安全知识考核，设20个涉及化学实验及化学实验室所有安全内容的选择题，每题5分，共100分，80分及以上为“通过”，可反复多次答题。参赛选手需通过安全知识考核后，方能参加后续实验理论考察和实验操作竞赛。
考试时间：0.5小时。
实验室安全知识考核成绩不计入竞赛总成绩，仅为进入化学实验室的准入条件。
二、实验理论考试
实验理论考试的考察范围主要是无机化学实验、有机化学实验、分析化学（含基础仪器分析）实验和物理化学实验中的基本理论和基础知识，包括实验原理、化学实验室基本知识、化学实验室安全与环保、实验室常规用具的使用、重要常规化学品的安全使用、常规化学实验仪器的使用、基本实验操作规范、列入基本实验教学要求的大中型仪器的使用、误差理论、数据处理以及实验设计能力等。

实验理论知识考试模块全部为客观题，包含判断题和选择题。考试时，按四大化学类别及难度系数，计算机从题库中随机选取100题生成选手的考试试卷，上机答题，计算机阅卷。满分100分，按30%计入竞赛总成绩。
竞赛时间：1.5小时。
三、实验操作考试（含实验设计）
实验操作考试主要考察学生的基本化学实验技能、基本化学计算、实验操作、数据采集和分析处理能力，常规和部分贵重仪器的使用、图谱解析、实验总结与报告能力。

实验操作考试在各指定实验室中进行，包括实验方案设计、实验操作、实验数据处理及结果报告。

实验操作考试中，非化学专业队分别抽选1人进行无机化学实验、分析化学实验和有机化学实验三者操作之一；专业队分别抽选1人进行无机化学-仪器分析实验、分析化学实验（含基础仪器分析实验）和有机化学-仪器分析实验三者操作之一。满分100分，按70%计入竞赛总成绩。
竞赛时间：6.0小时（不含午餐0.5小时）。

各化学实验操作竞赛中，除仪器的洗涤与干燥、加热、浓缩、过滤、结晶、电子天平、分光光度计、酸度计等基本操作和基本技能外，主要内容如下：
（一）无机化学实验

1、无机化学实验的基本操作和技能

常用玻璃仪器的洗涤，固体试剂及试液的取用，温度计的使用，沉淀的分离和洗涤，试纸的选择和使用，常压和减压过滤，水浴和蒸汽浴的使用，以及蒸发、结晶和简单干燥等操作技能。

2、无机物的制备、分离、提纯及鉴定

物质的提纯，无机化合物的制备，非金属元素、主族金属元素、d区元素、ds区元素及化合物的性质，常见阴、阳离子的分离与鉴定，无机化合物的谱学表征和分析。
（二）分析化学（包括基础仪器分析）实验
1、化学分析实验的基本操作和技能

化学分析（包括滴定分析法和重量分析法）实验的基本知识、基本技能和基本操作。主要包括：滴定管、移液管、容量瓶等常用仪器的正确使用；标准溶液的配制与标定；指示剂的使用；滴定分析的基本操作；实验结果的记录、计算和评价；简单样品的采集、浓缩、处理，如试样分解、干扰组分的掩蔽及分离。

定量分析化学中常用的分离方法、基本原理及相关操作，包括离心分离法、沉淀分离法、萃取分离法、离子交换分离法及色谱法（纸色谱和薄层色谱）等。

2、基础仪器分析

了解光、电、色等基础仪器分析的基本原理、实验方法以及相关波谱解析。

（三）有机化学实验

1、有机化学实验的基础知识和基本操作技能

有机化学实验的基本知识主要包括：溶剂与试剂的前处理方法、药品的取用，加热和冷却，玻璃仪器的名称、规格、用途、洗涤与干燥；液态与固态有机化合物的分离提纯方法等。

基本实验操作包括：基本实验装置如回流、常压蒸馏与减压蒸馏、水蒸气蒸馏、分馏、重结晶、减压过滤等装置的安装与拆卸；温度计、分液漏斗、恒压滴液漏斗、电动搅拌器、磁力搅拌器的正确使用，活性炭脱色，热过滤及减压过滤操作，萃取操作，液体和固体样品的干燥，气体吸收操作，色谱分离技术，有机物物理性质如沸点、熔点及折光率测定等。

2、有机化合物的制备

烯烃、卤代烃、醇、醚、醛、酮、羧酸、酯、酰卤、酰胺等有机化合物的制备及波谱鉴定。
参考教材：
1. 安全知识手册，武汉理工大学化学实验中心编，2018．
2. 《化学实验室安全知识教程》，北京大学化学与分子工程学院实验室安全技术教学组编，北京大学出版社，2012．
3. 《无机化学实验》（第二版），武汉大学化学与分子科学学院编，武汉大学出版社，2012．

4. 《大学化学实验》（第二版），南京大学编写，高等教育出版社，2010．

5. 《无机化学实验》，古映莹、郭丽萍主编，科学出版社，2013．

6. 《有机化学实验》（第二版），兰州大学和复旦大学化学系有机化学教研组编，高等教育出版社，1994．

7. 《有机化学实验》(第三版)，曾昭琼主编，高等教育出版社，2000．

8. 《分析化学实验》（第五版）上册，武汉大学主编，高等教育出版社，2011．

9. 《分析化学实验》（第三版），华中师范大学等主编，高等教育出版社，2001．

10. 《物理化学实验》（第三版），复旦大学等编，高等教育出版社，2004．

11. 《物理化学实验》（第二版），武汉大学化学与分子科学学院实验中心编，武汉大学出版社，2012．

12. 其他公开出版的基础化学实验教材 .
第七届湖北省大学生化学实验技能竞赛组委会
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